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[Patentanmeldung] 



[Bezeichnung der Erfindung:] 

Schienenweg fur Fahrzeuge mit unterschiedlichen Fortbewegungsmitteln 
und Antriebssystemen sowie Fahrzeug zum Befahren des Schienenweges 
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[Beschreibung] 

Die Erfindung betrifft einen Schienenweg, der mit Fahrzeugen, wie Kraftfahrzeuge, 
Schienenfahrzeuge und/oder Magnetschwebefahrzeuge mit.unterschiedlichen 
Fortbewegungsmitteln und Antriebssystemen, wie Strafcenrad, Spurkranzrad, 
Magnetschwebetechnik befahren werden kann. 

[Stand der Technik] 

Aus der DE 101 25 617 A1 und der DE 101 60 247 A1 ist ein Kombifahrzeug zur 
Nutzung einzelner unterschiedlicher und unabhangiger Fahrwege bekannt. 

Dieses Fahrzeug ist alternativ fur drei Fortbewegungsarten wie Rad- StraBe, 
Rad- Schiene und Magnetschwebetechnik ausgelegt. Fur die Fortbewegungsart 
Rad- Schiene und Rad- StraBe besitzt es ein kombiniertes Spurkranzrad und 
Strafcenrad. Fur den Einsatz als Magnetschwebefahrzeug sind beiderseits am 
Chassis mindestens vier Trager mit ausfahrbaren bzw. ausschwenkbaren strom- 
fuhrenden Magnetspulen und an den Seiten Asynchron- Kurzstatormotoren 
angeordnet. 

Fur den Obergang von einer Fortbewegungsart auf die andere dienen Rampen, 
bei denen die Fahrbahnen relativ zueinander abgesenkt werden. Zur Oberwindung 
von Unstetigkeitsstellen* wie Kreuzungen, Weichen, Bahnubergangen werden 
ebenfalls Teile der Fahrbahnen relativ zueinander abgesenkt oder abgeklappt. 

Der Nachteil dieses Systems besteht darin, dass das Fahrzeug zum einen nicht 
optimal an eine Magnetschwebetrasse angepasst ist und zum anderen diese 
Trasse nicht mit herkommlichen Fahrzeugen, die mit einem Antriebssystem 
ausgerustet sind, befahren werden konnen. 

Aufcerdem kann auch nicht ein und dieselbe Trasse alternativ mit Fahrzeugen der 
genannten Fortbewegungsarten befahren werden. 

So ist es allgemein bekannt, dass Kraftfahrzeuge mit StraBenradern auf StraCen, 
Autobahnen und sonstigen Wegen ebenerdig fahren. Nicht bekannt ist jedoch, 
dass Kraftfahrzeuge mit StraSenradern auf einem Schienenweg ohne zusatzliche 
Hilfsmittel fahren konnen. 
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Bekannt ist weiterhin, dass Magnetschwebefahrzeuge mit zweiteiligen Magnet- 
schwebetechniken, wie z.B. der Transrapid, ausgerustet sind und auf einer 
Magnetschwebetrasse fahren. Nicht bekannt ist aber, dass Kraftfahrzeuge oder 
Magnet-Schwebezuge mit zwei- oder vierteiligen Magnetschwebetechniken auf 
einem Schienenweg fahren konnen. 

[Aufgabe der Erfindung] 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schienenweg fur Fahrzeuge mit unterschied li- 
chen Fortbewegungsmitteln und Antriebssystemen zu schaffen, auf dem auch 
problemlos Ubergange zu anderen Fahrwegen mit ein und demselben Fahrzeug 
moglich sind: Die mehrfache Nutzung eines Schienenweges soil Transportleistun- 
gen steigern und Umwelt und Ressourcen schonen. Au&erdem ist ein Fahrzeug 
zu schaffen, das in optimalster Weise an diesen Schienenweg angepasst ist und 
im Bedarfsfall auch ohne diesen Schienenweg auskommt. 

Die Aufgabe wird mit den erfindungsgemaBen Merkmalen des 1. Patentanspruchs 
gelost. Vorteilhafte Weiterentwicklungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

Der Schienenweg besteht aus zwei Schienen, die so ausgelegt sind, dass sie mit 
Fahrzeugen unterschiedlicher Fortbewegungsmittel und Antriebssysteme befahren 
werden konnen, wobei das Fortbewegungsmittel ein StraSenrad, ein Spurkranzrad 
und/oder ein elektromagnetisches Feld sein kann. Jedes Fortbewegungsmittel 
kann am Fahrzeug fur sich allein oder in Kombination mit einem anderen Fortbe- 
wegungsmittel zum Befahren des Schienenweges angeordnet sein. Die Schienen 
des Schienenweges besitzen dazu ein oder zwei flugelartige Ausleger, die 
alternativ neben dem Befahren mit einem StraBenrad das Befahren mit einem 
Spurkranzrad und mit Magnetschwebetechnik zulassen. 

Vorzugsweise besteht eine derart ausgebildete Flugelschiene des Schienenweges 
aus einem stabilen Doppel- T- Profil mit einer senkrechten Traverse, wobei oben 
in der Mitte langs der Schiene ein Gleiskopf, gestutzt durch die Traverse, aufge- 
wolbt ist. 
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Ein derart trimodal ausgelegter Flugel- Schienenweg kann fur StraGen-, Schienen- 
und Magnetschwebefahrzeuge genutzt werden. Dadurch entfallt in vielen Fallen 
die Notwendigkeit drei unterschiedliche Fahrwege zu bauen, namlich, 

- einen fur Kraftfahrzeuge, 

- einen fur Schienenfahrzeuge, 

- einen fur Magnet-Schwebefahrzeuge, 
so wie es bis heute praktiziert wird. 

Somit kann ein Kraftfahrzeug mit StraGenrad, Spurkranzrad, oder Magnetschwe- 
betechnik, ein Schienenfahrzeug mit Spurkranzradern und ein Magnetschwebe- 
fahrzeug mit zweiteiligem oder vierteiligem Antrieb auf ein und demselben Schie- 
nenweg fahren. 

Mit der neuen Losung wird erheblich weniger Land verbaut und Investitionskosten 
werden eingespart. 

Durch den Einsatz der Magnetschwebetechnik bei alien Fahrzeuggattungen und 
Anpassung der Fahrgeschwindigkeiten zueinander, wird bei Nutzung des Flugel- 
Schienenweges eine mehrfache Leistungssteigerung erreicht. 
Der Einsatz der Magnetschwebetechnik auf dem erfindungsgema&en, trimodalen 
Fahrweg, der auf dem Bahnnetz und/oder auf der Autobahn entstehen kann, fuhrt 
zur Halbierung der Reise- und Frachtzeiten und ist volkswirtschaftlich von hochs- 
tem Gewinn. 

Da Magnetschwebetrassen bisher nur fur Versuchszwecke realisiert wurden, kann 
man diese mit geringerem Aufwand in Verbindung mit den vorhandenen Trassen 
realisieren und von vorn herein fur eine trimodale Nutzung auslegen. 
Der neue Flugel- Schienenweg bietet somit eine Vielzahl von Vorteilen und 
Anwendungen. So kann er von einem Fahrzeug mit einem trimodalen Antriebssys- 
tem genutzt werden, was z. B. von Vorteil ist, wenn eines der Antriebssysteme, z. 
B. die Schwebetechnik ausfallt oder das Fahrzeug diese Trasse verlassen will, urn 
z. B. naher in urbane Zentren gelangen zu konnen. 

Beispielsweise konnen Nutzkraftfahrzeuge mit Magnetschwebetechnik ausgerus- 
tet werden, die zu Ziigen zusammengestellt, den Flugel- Schienenweg befahren. 
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Andererseits konnen auf der neuen erfinderischen Trasse Fahrzeuge fahren, die 
entweder nur StraBenrader oder nur Schienenrader besitzen, was zum Beispiel fur 
Reparatur- oder Ausweichfahrten notwendig sein kann. 

[Beispiele] 

An Hand von Zeichnungen werden einige Ausfuhrungsformen der erfindungsge- 
maBen Losung naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Flugel-Schienenweges mit einem 
Kraftfahrzeug, das mit einem Strafcenrad auf dem Flugel- 
Schienenweg fahrend angetrieben wird, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Flugel-Schienenweges mit einem 
Kraftfahrzeug, dass mit einem Spurkranzrad auf dem Flugel- 
Schienenweg angetrieben wird, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Flugel-Schienenweges mit einem 
Kraftfahrzeug, das mit einer zwei- oder vierteiligen Magnetschwebe- 
technik auf dem Flugel-Schienenweg angetrieben wird, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Flugel-Schienenweges mit einem 
Schienenfahrzeug, das mit einem Spurkranzrad auf dem Flugel- 
Schienenweg angetrieben wird, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung des Flugel-Schienenweges mit einem 
Magnet-Schwebefahrzeug, das mit einer zwei oder vierteiligen Mag- 
netschwebetechnik auf dem Flugel-Schienenweg angetrieben wird, 

Fig. 6 eine Ausfuhrung einer Weiche fur die Anwendung mit dem trimoda- 
len Fahrzeugantriebssystem auf dem Flugel-Schienenweg. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung ein Kraftfahrzeug 1, das mit 
einem StrafJenrad 4 angetrieben auf einem Flugel-Schienenweg 2 fahrt. Der 
Flugel-Schienenweg 2 ist fur das alternative Befahren mit drei unterschiedlichen 
Fahrsystemen ausgerustet. 
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Zur Vereinfachung der Zeichnung ist nur eine Seite des Fahrzeuges 1 mit einem 
Rad 4 auf einer Achse 3 auf einer Schiene 7 des Flugel-Schienenweges 2 darge- 
stellt. 

Die Schiene 7 ist in Form eines stabilen Doppel- T- Profils mit einer senkrechten 
5 Traverse 8 ausgebildet. Die obere T- Form der Schiene 7 besitzt eine genugende 
Breite, damit einerseits die so gebildete Flache 9, wie in Fig. 1 dargestelit, mit dem 
StraGenrad 4 befahren werden kann, aber auch mit einem Schienenfahrzeug (Fig. 
4) oder einem Magnetschwebefahrzeug (Fig. 5). 

In der Mitte der Flache. 9 ist langs der Schiene 7 ein Gleiskopf 10 aufgewolbt, der 
10 durch die Traverse 8 gestutzt ist. 

Fig. 2 zeigt ein Kraftfahrzeug 1 das mit einem Spurkranzrad 5 angetrieben wird 
und mit seinem Spurkranzrad 5 auf dem Gleiskopf 10 fahrt. 
Das StraGenrad 4 ist in Zwillingsbereifung ausgeftihrt, wobei das Spurkranzrad 5 
15 zwischen den beiden Zwillingsreifen 4 angeordnet ist. Die obere T - Form der 

Schiene 7 ist genugend breit ausgebildet, damit einerseits die so gebildete Flache 
9 mit den StraGenradern 4 befahren werden kanrt und anderseits der Gleiskopf 10 
mit dem Spurkranzrad 5. In dieser Ausfuhrung kann das Fahrzeug 1 auf einer 
normalen StraGe weiterfahren. 

■20 ' 

Fig. 3 zeigt ein Kraftfahrzeug 1, an dem zusatzlich Magnetschwebetechnik 6 fur 
die Fortbewegung als Magnet-Schwebefahrzeug auf dem Flugel-Schienenweg 2 
angeordnet ist. Die Magnetschwebetechnik 6 ist als schwenkbarer Arm 11 
ausgebildet und dient als Halterung fur einen Trage- Elektromagneten, einen 
25 Fuhrungsmagneten und einen Asynchron- Kurzstatormotor 12, der gegeniiber der 
Schiene 7 ein elektromagnetisches Wanderfeld aufbaut. Die Tragarme 11 sind, 
damit das Fahrzeug 1 auch mit dem StraGenrad 4 fahren kann, einziehbar 
angeordnet. 

30 Fig. 4 zeigt ein Fahrzeug 1, das ausschlieGlich als Schienenfahrzeug mit Spur- 
kranzradern 5 auf dem Flugel-Schienenweg 2 fahrt. 
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Schlie&lich ist, wie Fig. 5 zeigt, es auch moglich und fur hohe Geschwindigkeiten 
zweckma&ig, dass sich das Fahrzeug 1 als ein reines Magnet-Schwebefahrzeug 
mit Magnetschwebetechnik 6 auf dem Flugel-Schienenweg 2 fortbewegt. 
Dazu greift die Magnetschwebetechnik 6 mit ihren Tragarmen 14 unter die 
Flugelflachen 9 der Schiene 7. Fur die Fortbewegung als Magnet- Schwebefahr- 
zeug sind am Fahrzeug 1 an den Tragarmen 14 Trage- Eiektromagnete, Fuh- 
rungsmagnete und Asynchron- Kurzstatormotore 12 angeordnet. 



Fig. 6 zeigt eine Weiche 13 fur den Flugel-Schienenweg 2. Sie besteht aus 
biegsamen, auf einer Kreisbahn paarweise verschwenkbaren Schienenteilen 15. 
Fur den notwendigen Langenausgleich eines der Schienenteile ist zusatzlich ein 
einschwenkbares Schienenstuck 16 klappbar angeordnet. Alternativ zu den 
biegsamen Schienen konnen die verschwenkbaren Schienenteile 15 auch aus 
1 5 formschlussig aneinandergereihten und gegeneinander verdrehbaren Gliedern 
bestehen. 
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[Bezugszeichenliste] 

Fahrzeug , 

Flugel- Schienenweg 

Fahrzeugachse 

Straftenrad 

Spurkranzrad 

Magnetschwebetechnik 

Schiene 
Traverse 

Obere Flache der Schiene 
Gleiskopf 

. Ausschwenkbarer Tragarm 
Trage- Elektromagnet, Fuhrungsmagnet und 
Asynchron- Kurzstatormbtor 
Weiche 
Tragarme 

Verschwenkbare Schienenteile 
Einschwenkbares Schienenstiick 



[Patentanspriiche] 



Schienenweg (2) bestehend aus zwei zueinander parallel verlaufenden 
Schienen (7) fur Fahrzeuge (1) mit unterschiedlichen Fortbewegungsmitteln 
und Antriebssystemen und Fahrzeug (1) zum Befahren des Schienenweges 
(2), welches alternativ als Straden-, Schienen- oder als Magnet-Schwebe- 
fahrzeug ausgerustet ist, dadurch gekennzeichnet, dass an jeder Schiene 
(7) des Schienenweges (2) ein oder zwei flugelartige Ausleger (9) angeord- 
net sind, die neben dem Befahren mit einem StraSenrad (4) das Befahren mit 
einem Spurkranzrad (5) und mit Magnetschwebetechnik (6) zulassen. 

Schienenweg (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schiene (7) aus einem stabilen Doppel- T- Profil mit einer senkrechten Tra- 
verse (8) besteht, das obere T - Profil die flugelartigen Ausleger (9) bildet 
und oben in der Mitte langs der Schiene (7) ein Gleiskopf (10), gestutzt durch 
die Traverse (8), aufgewolbt ist. 

Schienenweg (2) nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

fur Verzweigungen des Schienenweges (2) eine Weiche (13) angeordnet ist, 
die aus biegsamen, auf einer Kreisbahn paarweise verschwenkbaren Schie- 
nenteilen (15) besteht und fur den notwendigen Langenausgleich eines der 
Schienenteile ein einschwenkbares Schienenstuck (16) klappbar angeordnet 
ist. 

Schienenweg (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
verschwenkbaren Schienenteile (15) aus formschlussig aneinandergereihten 
und gegeneinander verdrehbaren Gliedern besteht. 

Fahrzeug (1) zum Befahren des Schienenweges (2) nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur den alternativen Einsatz als Schienen- 
fahrzeug unterhalb am Chassis des Fahrzeuges (1) Spurkranzrader (5) an- 
geordnet sind, die auf dem Gleiskopf (10) der Schienen (7) rollen. 



10/1'8 



6. Fahrzeug (1) zum Befahren des Schienenweges (2) nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur den alternativen Einsatz als Strafcen- 
oder Schienenfahrzeug das Spurkranzrad (5) auf der selben Achse (3) mit 
dem Strafcenrad (4) befestigt ist, wobei das Spurkranzrad (5) im Durchmes- 

5 ser kleiner als das StraUenrad (4) ausgefuhrt ist. 

7. Fahrzeug (1) zum Befahren des Schienenweges (2) nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Strafcenrad (4) an der Fahrzeugachse 
(3) uber eine gekropfte Achse mit dem Spurkranzrad (5) verbunden ist und 

1 o durch Drehung der Achse (3) urn 1 80° entweder das Spurkranzrad (5) auf 

dem Gleiskopf (10) oder das StrafJenrad (4) auf dem Ausleger (9) der Schie- 
ne (7) aufsitzt. 

8. Fahrzeug (1) zum Befahren des Schienenweges (2) nach Anspruch 6 und 7, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das Stra&enrad (4) in Zwillingsbereifung 

ausgefuhrt und das Spurkranzrad (5) zwischen den beiden Zwillihgsreifen 
angeordnet ist. 

9. Fahrzeug (1) zum Befahren des Schienenweges (2) nach Anspruch 1 bis 4, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass fur den alternativen Einsatz als Magnet- 

Schwebefahrzeug unterhalb am Chassis des Fahrzeuges (1) Tragarme (11, 
14) mit Magnetspulen und Antriebseinheiten (1 2) fur die Magnetschwebe- 
technik (6) angeordnet sind, die unter die flugelartigen Ausleger (9) der 
Schiene (7) greifen: 
25 

10. Fahrzeug (1) zum Befahren des Schienenweges (2) nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragarme (11, 14) fur die Magnet- 
schwebetechnik (6), die unter die Ausleger (9) an der Schiene (7) greifen, 
zwei- oder auch vierteilig am Fahrzeug (1) angeordnet sind. 

30 

11. Fahrzeug (1) zum Befahren des Schienenweges (2) nach Anspruch 9 und 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragarme (1 1) unterhalb des Fahr- 
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zeuges (1) ausschwenkbar sind unci bei Nichtbenutzung als Magnetschwe- 
befahrzeug (6) in das Fahrzeug (1) einziehbar ausgefuhrt sind. 

Fahrzeug zum Befahren des Schienenweges (2) nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Fahrzeug (1) eine Synchronisiereinrich- 
tung angeordnet ist, um dem Spurkranzrad (5) vor dem Aufsetzen des Fahr- 
zeuges aus dem Schwebezustand eine Drehgeschwindigkeit zu verleihen die 
der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges (1) angepasst ist. 
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[Zusammenfassung] 



Schienenweg fur Fahrzeuge mit unterschiedlichen Fortbewegungsmitteln und 
Antriebssystemen sowie Fahrzeug zum Befahren des Schienenweges. 

5 

Der Schienenweg dient zum Befahren mit Fahrzeugen unterschiedlicher Fortbe- 
wegungsmittel und Antriebssysteme, so dass problemlos Obergange von einem 
Fahrweg zu einem anderen Fahrweg moglich sind. AuUerdem ist ein Fahrzeug 
angegeben, das in optimalster Weise diesem Schienenweg angepasst ist und im 
10 Bedarfsfall auch ohne diesen Schienenweg auskommt. 

Der Schienenweg (2) besteht aus zwei zueinander parallel verlaufenden Schienen 
(7), die mit ein oder zwei flugelartigen Auslegern (9) versehen sind, so dass neberi 
dem Befahren mit einem StraSenrad (4) das Befahren mit einem Spurkranzrad (5) 
und mit Magnetschwebetechnik (6) moglich ist. Das Fahrzeug (1) zum Befahren 
15 des Schienenweges (2) kann dadurch alternativ als Strafcen-, Schienen- oder als 
Magnet-Schwebefahrzeug ausgerustet sein oder auch mehrere Fortbewegungs- 
mittel und Antriebssysteme in sich vereinen. 

Hierzu Fig. 3 





//// //// //// //// //// 



/ Fahrweg oder BahnschweUe 
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[Anhangende Zeichnungen] 
Anzahl Anhangende Zeichnungen: [6] 



Fig. 1 




^^^^^ 



Fahrweq oder BahnschweUe 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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